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12. OCENA DZIALANIA USLUGI FINDFISH

WPROWADZENIE

Udany potéw to dosy¢ ztozone przedsiewzigcie, gdyz zalezy od wielu
czynnikdw zewnetrznych oraz od ciagu nastgpujacych po sobie wyboréw doko-
nywanych przez zatoge. Pytania, na ktére wychodzacy w morze rybak musi sobie
odpowiedziec, sg nastepujace: Gdzie si¢ uda¢ konkretnego dnia? Jakie beda warunki
na morzu? Gdzie mozna si¢ spodziewa¢ najlepszych potowow?

Decyzje, jakie zostajg podjete przez kapitana, warunkujg to, czy jego todz
bezpiecznie powrdci do portu na czas i czy potow okaze si¢ obfity. Decyzje musza
zosta¢ podjgte w sposob optymalny, tak aby zysk byt mozliwie najwigkszy, a straty
jak najmniejsze.

Platforma FindFISH zaktada mozliwo$¢ udzielenia odpowiedzi na wszystkie
postawione powyzej pytania, gdyz jest systemem dostarczajacym informacji, ktory
ma by¢ przydatny rybakom w ich codziennej pracy na morzu. Decyzje, jakie
podejmuja rybacy, maja rowniez powazne konsekwencje wplywajace na funkcjo-
nowanie catego ekosystemu morskiego. Dzigki zastosowaniu systemu FindFISH
mozliwe be¢dzie zwigkszenie rentowno$ci rybotowstwa przy jednoczesnym zmniej-
szeniu negatywnego wpltywu na $rodowisko za sprawa wickszej selektywnosci
i wydajnosci potowOw.

Do tej pory nie odnotowano istnienia tego typu narzedzia — czyli metody nume-
rycznej jako systemu dziatajacego w trybie operacyjnym — ktére miatoby mozliwosé
jednoczesnego diagnozowania i prognozowania stanu srodowiska morskiego Zatoki
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Gdanskiej pod wzgledem parametrow hydrodynamicznych i biochemicznych oraz
wskazywania miejsc, w ktorych powinny wystepowaé towiska konkretnych
gatunkow ryb potawianych przemystowo w badanym akwenie.
Zaprezentowane informacje pozwola udzieli¢ odpowiedzi na ponizsze pytania:
o (Czy system ulatwi prace rybakom?
e C(Czy uzyskane z systemu FindFISH dane o $rodowisku morskim sg pomocnym
zrodtem informacji dla rybakow, naukowcdw i administracji rybackiej?
o Czy towiska rejestrowane przez rybakow pokrywaja si¢ z miejscami okre§lanymi
przez platforme¢ FindFISH lub sa usytuowane w ich poblizu?

12.1. ZAPOTRZEBOWANIE NA UStUGE FINDFISH

Platforma transferu wiedzy FindFISH ma by¢ pomocnym, tatwo dostepnym
narzgdziem, stosowanym dodatkowo (obok  specjalistycznych urzadzen
elektronicznych) dla utatwienia codziennej pracy rybakéw. Szacuje sig, ze dzigki
uzyciu platformy FindFISH koszty ponoszone przez rybakoéw podczas kazdej
planowanej wyprawy przy poszukiwaniu ryb beda si¢ zmniejsza¢ sukcesywnie o 5—
15% w zaleznosci od rejonu towisk. Informacje pozyskane z ustugi FindFISH na
temat potencjalnych rejonéw wystepowania skupisk ryb, ich zasobow i kierunkow
przemieszczania si¢, jak rowniez o stanie wod, pozwolg kapitanowi i zatodze na
podejmowanie trafnych decyzji dotyczacych wyboru towiska i prowadzenia
wlasciwej nawigacji pozwalajacej na maksymalne wykorzystanie mozliwosci
potowowych w danych warunkach.

Szacuje sig, ze wykorzystanie technik sonarowych pozwala na redukcje
kosztow zwigzanych z przemystowym towieniem ryb rzgdu 25% (European
Commission, 2009). Techniki te sa jednak kosztowne (kilkadziesiat tysi¢cy ztotych
za sztuke¢) 1 tym samym nie sg powszechnie dostgpne. Dodatkowo wprowadzajg one
w $rodowisku zakltdcenia, na ktéore bardzo wrazliwe sa ssaki morskie i1 ptaki,
co powoduje trudne do oszacowania straty. Zastosowanie ustugi FindFISH umozliwi
osiggniecie znacznych oszczednosci bez koniecznosci zakupu kosztownych,
specjalistycznych urzadzen elektronicznych. System bedzie dostepny dla kazdej
osoby majacej dostep do sieci Internet po zakupie dostepu do danych.

Zrzeszenie Rybakow Morskich — Organizacja Producentow we Wiadystawowie
zglosito zapotrzebowanie na realizacje projektu ze wzgledu na prognozowane
korzys$ci ekonomiczne (ekonomiczno$¢ polowodw) wynikajace z prowadzenia poto-
wow z wykorzystaniem platformy FindFISH na podstawie wstgpnych oszacowan
autorow:

o 0szczgdnosé paliwa — jesli jeden duzy kuter (powyzej 25 m) spala 70 kg paliwa
na godzing, a koszt 1 kg to 6,50 zl, przy zatozeniu, ze jeden kuter potawia $rednio
1 tys. ton ryb rocznie i spala przy tym 100 ton paliwa, daje to koszt paliwa okoto
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650 tys. zt rocznie na jeden kuter. W przypadku jednostki o dtugosci 20,5-25 m
1 17,5-20,5 m nalezy przyjac, ze koszt ten wyniesie odpowiednio 50% i 30% tej
wartos$ci, czyli 325 tys. i okoto 215 tys. zt rocznie;

0szczednos¢ czasu — Czas pracy jednostki, co wiaze si¢ z kosztem paliwa,
rozktada si¢ na dwie sktadowe: czas na polawianie ryb i czas na ich poszuki-
wanie. W zalezno$ci od rejonu lowisk proporcje pomiedzy tymi skladowymi
s rozne, i tak dla towisk helskich przyjmuje si¢ 70% czasu na potawianie ryb,
a 30% na ich poszukiwanie (tj. okoto 215 tys. zt rocznie na poszukiwanie ryb
przez jeden duzy kuter), a dla lowisk w okolicach Kotobrzegu sa to wartosci
rzedu 40% czasu na potawianie ryb, a 60% na ich poszukiwanie (tj. okoto
390 tys. zt rocznie na poszukiwanie ryb przez jeden duzy kuter) (wedtug infor-
macji udostepnionych przez rybakoéw z ZMR-OP);

0szczgdnos¢ ogdlnych kosztow prowadzenia dziatalno$ci — szacuje sig, ze system
FindFISH moze pomoéc obnizy¢ koszty poszukiwania ryb od 5% w wariancie
sceptycznym do 15% w wariancie optymistycznym, co daje 10,5-32 tys. zt
rocznie na zakup paliwa na jeden kuter dla tawic potozonych blisko miejsca
wyplynigcia 1 19,5-58,5 tys. zt dla tawic odlegtych od tego miejsca;

optacalnos¢ dziatalnosci/potowdw — wprowadzenie modelowania matematycz-
nego z wykorzystaniem logiki rozmytej w celu wyznaczania funkcji przynalez-
nos$ci konkretnego gatunku ryb do warunkéw $rodowiskowych najkorzystniej-
szych dla ich bytowania na podstawie pomiardw in situ i rzeczywistych potowow
(ocena jakoSciowa 1 iloSciowa) pozwoli w pewnym stopniu wplyng¢ na opta-
calno$¢ potowow. Przy ograniczonych kwotach potowowych rybacy sg zaintere-
sowani polowem jakoSciowym, a nie iloSciowym; wdrozenie platformy
FindFISH poskutkuje lepszymi potowami.

Zaktada sig, ze korzystanie z platformy FindFISH umozliwi osiagnigCie naste-

pujacych korzysci:

zZmniejszenie presji polowowej na srodowisko morskie — skrécony okres trato-
wania (ciggnigcia sieci po dnie) pozwoli zredukowa¢ negatywne oddzialywanie
narzedzi (wltokow) na ekosystemy dna morskiego. Skrocenie czasu tralowania
0 25% pozwoli zmniejszy¢ ilo$¢ przetralowanego dna morskiego o okoto
24 200 Mm. Dodatkowo obnizona zostanie presja polowow pelagicznych
wlokami wielkostropowymi, powodujacymi m.in. zaburzenia rozrodu nie beda-
cych celem potowu ryb w epipelagialu;

poprawa S$wiezosci ztowionej ryby wynikajaca ze znacznego (blisko 20%)
skrocenia czasu od momentu jej ztowienia do wyladowania w porcie
(zmniejszenie liczby punktéw krytycznych);

blisko dwukrotna poprawa $wiezosci ryb wynikajaca z dodatkowej mozliwo$ci
ukierunkowania potowu pod konkretnego odbiorcg. Dotychczas prowadzone
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potowy w 80% muszg zostaé przesortowane, co Skutkuje pogorszeniem charak-
terystyk technologicznych ztowionych ryb;

e mniejsza liczba przytowow i nieukierunkowanych potowow;

o zwickszenie wspotpracy pomigdzy polskimi przedsigbiorstwami a naukowcami.

Od 1 stycznia 2015 roku w rybotéwstwie baltyckim obowigzuje Nowa Wspdlna
Polityka Rybacka, w ramach ktorej wprowadzono zakaz odrzutu, co wiaze si¢
z konieczno$cia przywozenia do portu catego potowu, niezaleznie od jego wielkosci
I asortymentu. Armator statku rybackiego be¢dzie zainteresowany jedynie potowem
ukierunkowanym na ryby z gatunkéw komercyjnych o odpowiednich wymiarach,
za ktore otrzyma najwyzsza ceng. Przytow, sprzedawany za 15-30% ceny, musi
zosta¢ wytadowany i odjety od indywidualnych kwot potowowych, co zmniejsza
efektywno$¢ i ekonomiczno$¢ pracy rybakow, a co za tym idzie ich konkurencyjno$é
na rynku.

Prognozuje sig, ze wigkszo$¢ przedsigbiorstw zainteresowanych poprawa
sytuacji ekonomiczno-finansowej wyrazi che¢é skorzystania z platformy FindFISH,
gdyz dzigki wdrozeniu takiego rozwigzania zyskaja znaczng przewage konku-
rencyjna.

12.2. KONKURENCJA

Przedmiot projektu z jednej strony jest ukierunkowany na przedsigbiorcow —
rybakdw, z drugiej za$ koncentruje si¢ na dziataniach po stronie podazy wiedzy
przez jednostki naukowe. Model FindFISH opiera si¢ na zalozeniu, ze poprzez
udroznienie wspolpracy po stronie jednostek naukowych mozliwy bedzie wzrost
innowacyjnos$ci i konkurencyjnosci ZRM-OP we Wiadystawowie. Efektywne
korzystanie z ustugi FindFISH przyczyni si¢ takze do zrownowazonego rozwoju
rybotowstwa morskiego i ochrony ekosystemu Zatoki Gdanskiej. To z kolei przetozy
si¢ na wiekszg innowacyjno$¢ regionalnej gospodarki morskiej i rybotéwstwa
oraz wzrost konkurencyjno$ci regionu w tym zakresie dziatan.

Nie odnotowano istnienia oprogramowania zblizonego do platformy FindFISH
— systemu dla celow monitorowania rejonu Zatoki Gdanskiej. Istnieja wprawdzie
rézne mozliwosci sprawdzania przez rybakow czy wedkarzy prognoz pogody,
zarowno kroétko-, jak i dlugoterminowych, nie jest to jednak wyktadnikiem udanych
polowow.

Jako konkurencje dla platformy FindFISH mozna by okresli¢ urzadzenia, ktore
s dostgpne na rynku i za pomocg ktorych mozliwa jest lokalizacja towisk ryb. Taki
konkurencyjny sprzet to sonary i sondy. Jednak na zakup tego typu sprzetu sta¢ mato
ktoéra jednostke rybacka realizujaca potowy na Zatoce Gdanskiej. Jest to wlasciwie
wydatek tak wysokiego rzedu, ze praktycznie nierealny do zrealizowania.
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Urzadzenia te stanowig zatem alternatywe dla platformy FindFISH, jednak mato
dostepna ze wzgledow ekonomicznych.

Za konkurencj¢ dla platformy mozna by uznaé réwniez, wspomniany juz
wczesniej w monografii, system amerykanski Sea Star Fisheries Information
Service, ktory migdzy innymi zajmuje si¢ poszukiwaniem towisk w strefie pelagialu
na Oceanie Atlantyckim, tworzac mapy na biezaco, ale przy uzyciu zdalnych
pomiarOw satelitarnych, z czym wiazg si¢ istotne ograniczenia. Dotycza one dostgpu
do danych tylko z powierzchniowej/eufotycznej warstwy wody i tylko dla dni
bezchmurnych. W pozostalych przypadkach dane uzyskuje si¢ poprzez interpolacje
wynikow z pomiarow satelitarnych. W przypadku Battyku i Zatoki Gdanskiej, ktore
posiadajg silnie uwarstwiong struktur¢ pionowa i charakteryzuja si¢ duza zmien-
no$cig parametréw Srodowiska w czasie, nawet umiejetna interpolacja obarczona
jest znaczacym btedem.

Majgc na uwadze powyzsze wzgledy, mozna z cala pewnoscia stwierdzic,
ze nie istnieje rozwigzanie konkurencyjne dla platformy FindFISH. Stworzona na
podstawie transferu wiedzy pomi¢dzy dwiema grupami uzytkownikow, tj. naukow-
cami i rybakami, baza danych obejmuje: badania in situ, dane srodowiskowe
(fizykochemiczne i hydrometeorologiczne), dane dotyczace potowow ilosciowych
i jako$ciowych, a takze dane wyjsciowe z modelowania numerycznego parametrow
hydrodynamicznych, fizykochemicznych i biologicznych rejonu Zatoki Gdanskie;.
Tak bogata wiedza umozliwita stworzenie modutu Fish dostarczajacego prognoz
online dotyczacych wystgpowania najkorzystniejszych warunkéw srodowiskowych
dla bytowania w Zatoce Gdanskiej ryb konkretnego gatunku: $ledzia, szprota, dorsza
i storni.

12.3. WYPRAWY RYBACKIE REALIZOWANE W CELU SPRAWDZENIA
FUNKCJONOWANIA SYSTEMU FINDFISH

Szacuje sig, ze stworzona ustuga w postaci platformy FindFISH bedzie z powo-
dzeniem stosowana przez shizby informacji rybotowstwa i sukcesywnie wyko-
rzystywana miedzy innymi przez kapitanow statkow, tak aby skréci¢ do minimum
czas poszukiwania towisk, obnizy¢ koszty ponoszone przez flote lub inwestora,
zmaksymalizowaé sukces potowowy, a takze poprawi¢ rentowno$¢ inwestycji
w sektorze rybotostwa.

Uzgodnienie stopniowego wdrozenia zakazu odrzutdéw, zwanego takze obo-
wigzkiem wytadunkowym, jest uznawane za jedng z najwiekszych i najwazniejszych
zmian wprowadzonych w ramach reformy Wspdlnej Polityki Rybackiej. Stanowi
ono odpowiedz na powszechne w calej Unii Europejskiej przekonanie, ze wyrzu-
canie ztowionych ryb do morza, gdzie najczgSciej ging, stanowi nieakceptowalne
marnotrawstwo — z moralnego, biologiczno-ekologicznego, a takze gospodarczego
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punktu widzenia. Cho¢ wszyscy si¢ zgadzaja, ze unikanie marnowania ztowionej
ryby jest oczywistoscig, to wdrozenie zakazu dokonywania odrzutdw przez rybakéw
jest bardzo trudne. Platforma FindFISH docelowo moze spowodowac zmniejszenie
ilosci odrzutow poprzez wykorzystanie wynikéw prac numerycznych majacych
na celu ukierunkowanie rybakéw w sposéb jednoznaczny na obszary, w ktorych
warunki srodowiskowe sprzyjaja bytowaniu ryb konkretnego gatunku.

Zastosowanie platformy FindFISH umozliwi zwigkszenie efektywnos$ci pracy
na morzu nie tylko rybakow, ale rowniez innych podmiotow, ktore beda korzystac
z tego systemu, takich jak podmioty z obszaru turystyki, stuzby morskie, naukowcy
i ekolodzy czy jednostki administracji panstwowej. Ponadto platforma FindFISH
bedzie wspiera¢ zréwnowazone rybotowstwo oraz tworzenie inteligentnej
gospodarki w sektorach morskich (tzw. niebieskiej gospodarki).

Woprowadzenie systemu modelowania matematycznego w odniesieniu do
jak najwyzszego stopnia zgodno$ci warunkow meteorologicznych, hydrologicznych
i fizykochemicznych wody na podstawie rzeczywistych potowOw (ocena jakosciowa
i ilosciowa — zadanie realizowane przez ZRM-OP) pozwoli zwigkszy¢ optacalnosé
potowow. Przy ograniczonych kwotach potowowych rybacy sa zainteresowani
potowem jakosciowym, a nie ilosciowym; zdaniem autorOw, wykorzystanie
platformy pozwoli zwigkszy¢ trafnos¢ i jakos¢ potowow o okoto 40% w wariancie
pesymistycznym, a co za tym idzie pozwoli proporcjonalnie zwigkszy¢ oczekiwane
zyski.

Piaty etap prac wykonanych w ramach projektu obejmowat testowanie dziatania
systemu numerycznego FindFISH. W celu sprawdzenia funkcjonowania systemu
zrealizowano wyprawy rybackie polegajace na zebraniu ocen indywidualnych
wystawianych przez szyprow i kierownikow jednostek. Poréwnywano efektywnos¢
rejsow z wykorzystaniem oraz bez wykorzystania systemu numerycznego FindFISH
poprzez odniesienie wynikdw modelu Fish do rzeczywistych wynikow potowow.
Na podstawie tych badan — rejséw rybackich — ustalono, w zaleznosci od pota-
wianych gatunkow ryb i miejsca polowu, ze towiska rejestrowane przez rybakow
w rejonie otwartych wod Zatoki Gdanskiej pokrywaja si¢ z miejscami okreslanymi
przez platforme¢ FindFISH lub sa usytuowane w ich poblizu (rejsy wykonane
ciggnionymi narzg¢dziami rybackimi) w 50-70% przypadkéw, a w wodach przej-
sciowych (rejsy przy uzyciu stawnych narzedzi rybackich) sytuacja taka ma miejsce
tylko w 40-50% przypadkow.

Rejon wod przejsciowych/strefy przybrzeznej jest obszarem bardzo trudnym
do modelowania z powodu duzej dynamiki procesow hydrodynamicznych i bioche-
micznych, na ktoéra znaczny wptyw maja warunki poczatkowe i brzegowe modelu,
jak rowniez mikroskalowe struktury powstajace w tego typu akwenach czesciowo
ograniczonych.
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Dokonano sprawdzenia automatycznego tworzenia w serwisie internetowym
(www.findfish.pl) map parametréw hydrodynamicznych i biochemicznych $rodo-
wiska morskiego Zatoki Gdanskiej modelu EcoFish oraz parametréow opisujacych
wskaznik przydatnosci siedliska (habitat suitability index, HSI), tj. miejsc wystgpo-
wania najkorzystniejszych warunkéw srodowiskowych dla potencjalnych towisk
konkretnych gatunkéow ryb potawianych przemystowo w badanym rejonie
na podstawie modelu numerycznego EcoFish z modutem Fish dziatajacym w trybie
operacyjnym.

W serwisie FindFISH dostepne sg nastepujace sposoby prezentacji danych:

e rozktad przestrzenny (mapa) — domyslna forma prezentacji wynikow dostepna
w zaktadce ,,Mapa”;

o rozktad przestrzenny (wykres) — opcja dostgpna w zaktadce ,,Mapa”. Przycisk
,»Profil” pozwala na wybranie dwoch lokalizacji na mapie. Po wyborze nastepuje
tworzenie wykresu ze zmienno$cig przestrzenng parametru mi¢dzy wybranymi
lokalizacjami;

o punktowa seria czasowa (wykres) — opcja dostgpna w zaktadce ,,Punkt”. Nalezy
wybrac lokalizacje, glebokos¢, date poczatkowa i koncowa oraz weisnaé przycisk
»Wykres”. Nastgpuje tworzenie wykresu przedstawiajacego zmiennos$é
parametru w punkcie w wybranym przedziale czasowym;

o punktowa seria czasowa (tabela) — opcja dostepna w zaktadce ,,Punkt”. Nalezy
wybrac lokalizacje, glebokos¢, date poczatkowa i koncowa oraz weisnaé przycisk
»labela”. Nastepuje tworzenie tabeli z warto$ciami parametru w punkcie
dla kolejnych dni w wybranym przedziale czasowym.

Poprzez ustugg ,,EcoFish — Modut hydrodynamiczny” (Janecki, Dybowski,
Nowicki, Jakacki, Dzierzbicka-Glowacka, 2023) dostgpne sg prognozy nastepu-
jacych parametrow: temperatura wody (°C), zasolenie (PSU), poziom powierzchni
morza (cm) i prady (cm s™) — warto$¢ i kierunek, z 48-godzinng prognoza tych
parametréw. Dla przyktadu na rys. 12.1a, b oraz 12.2a, b zaprezentowano mapy dla
dwoch zmiennych hydrodynamicznych: temperatury i pradéw na wybranych
glebokosciach: 2,5 mi27,5m.

Poprzez ustuge ,,EcoFish — Modut biochemiczny” (Janecki, Dybowski,
Nowicki, Dzierzbicka-Gtowacka, 2023) dostgpne sa prognozy nastgpujacych
parametrow: stezen chlorofilu a (mg m™3), azotanéw (mmol m~3), amoniaku (mmol
m3), fosforanéw (mmol m=) i krzemianéw (mmol m=3), rozpuszczonego tlenu
(mmol m®), rozpuszczonego wegla organicznego (mmol m™) oraz biomasy
fitoplanktonu (mmol m®) i mikrozooplanktonu (mmol m™). W ramach przyktadu
w dalszej czeSci rozdziatu zamieszczono mapy dla trzech zmiennych biochemicz-
nych: stezenia chlorofilu a (rys. 12.3a), biomasy mikrozooplanktonu (rys. 12.3b)
i stezenia azotanoéw na glebokosci 2,5 m (rys. 12.4a) i 82,5 m (rys. 12.4b).
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Poprzez ustuge ,,Modut Fish” (Janecki, Dzierzbicka-Gtowacka, 2023) dla
czterech gatunkow ryb potawianych przemystowo: $ledzia, szprota, dorsza i storni
dostgpne sa dane: maksymalny HSI w kolumnie w wody, glebokos¢ dla maksy-
malnego HSI > 0,9, glebokos¢ dla maksymalnego HSI > 0,8, glgbokos¢ dla maksy-
malnego HSI > 0,7, giebokos¢ dla maksymalnego HSI w kolumnie wody i HSI
na wybranej gtgbokos$ci — z 48-godzinng prognoza tych parametrow. Dla przyktadu
w dalszej cze$ci rozdziatu zamieszczono mapy dla trzech zmiennych dla $ledzia:
HSI na glebokosci 2,5 m (rys. 12.5a) i 47,5m (rys. 12.5b), maksymalny HSI
w kolumnie wody (rys. 12.6a) i glgbokos¢ maksymalnego HSI w kolumnie wody
(rys. 12.6Db).

Rys. 12.1. Zrzut ekranu dla ustugi portalu internetowego ,EcoFish — Modut
hydrodynamiczny” dla zmiennej: temperatura na gtebokosci 2,5 m (a) i 27,5 m (b)
Zrédlo: opracowanie wlasne 10 PAN.

Rys. 12.2. Zrzut ekranu dla ustugi portalu internetowego ,EcoFish — Modut
hydrodynamiczny” dla zmiennej: prady na gtebokosci 2,5m (a) i 27,5 m (b)

Zrédlo: opracowanie wlasne 10 PAN.
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Rys. 12.3. Zrzut ekranu dla ustugi portalu internetowego ,EcoFish — Modut biochemiczny”
dla dwéch zmiennych: stezenie chlorofilu a (a) i biomasy mikrozooplanktonu (b)
Zrédlo: opracowanie wlasne 10 PAN.

Rys. 12.4. Zrzut ekranu dla ustugi portalu internetowego ,EcoFish — Modut biochemiczny”
dla zmiennej: stezenie azotanéw na gtebokosci 2,5 m (a) i 82,5 m (b)
Zrédlo: opracowanie wlasne 10 PAN.

Rys. 12.5. Zrzut ekranu dla ustugi portalu internetowego ,Modut Fish” dla $ledzia dla
zmiennej: HIS na gtebokosci 2,5m (a) i 47,5 m (b)

Zrédlo: opracowanie wlasne 10 PAN.
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Rys. 12.6. Zrzut ekranu dla ustugi portalu internetowego ,Modut Fish” dla $ledzia dla dwoch
zmiennych: maksymalny HSI w kolumnie wody (a) i gteboko$¢ maksymalnego HSI
w kolumnie wody (b)

Zrédlo: opracowanie wlasne 10 PAN.

PODSUMOWANIE

Zaklada sie, ze popyt na produkt zostanie odnotowany na rynku docelowym
wérod podmiotéw, dla ktérych platforma FindFISH bedzie Zréodtem cennych
informacji. Szacuje si¢, ze rynek docelowy stanowi¢ beda:

e przedsi¢biorstwa potowowe — informacja o zasobach i ich lokalizacji;

e przedsigbiorstwa przetwoérstwa rybnego — korelacja linii produkcyjnych z dostep-
nymi najlepszymi zasobami ryb;

e przedsigbiorstwa transportowe — szeroko rozumiana informacja o stanie $rodo-
wiska morskiego;

o akademickie jednostki naukowe — szeroko rozumiana informacja o stanie $rodo-
wiska morskiego;

o wedkarstwo przybrzezne i morskie — stan wod morskich;

¢ instytucje zajmujace si¢ ekologia — stan srodowiska morskiego, zagrozenia,

e jednostki zwigzane z turystykg — stan wod morskich;

e shuzby morskie — stan srodowiska morskiego, zagrozenia,

¢ jednostki administracji panstwowej, decydenci — informacje wspierajace proces

planowania przestrzennego obszarow morskich (PPOM);

szkoty — narzedzie edukacyjne.
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Platforma FindFISH jako ustuga (Dzierzbicka-Gtowacka, 2023) jest innowa-
cyjnym narzedziem opartym na modelowaniu numerycznym, dajagcym mozliwosé
diagnozowania i prognozowania m.in., w jakich rejonach, w jakim czasie i w jakich
warunkach hydrologicznych towiska potawianych przemystowo badanych
gatunkow ryb powinny by¢ najwigksze.

Z punktu widzenia coraz nizszych kwot potowowych istotne bylo opracowanie
parametréw potowowych najbardziej optymalnych do osiggnigcia zaktadanego celu,
tj. mozliwie najwyzszej oplacalnosci prowadzonej przez rybakow dziatalnosci
gospodarczej i najbardziej efektywnego wykorzystania dostgpnych kwot poto-
wowych, a wiec uzyskania jak najwyzszych cen za produkty rybolowstwa przy
jak najnizszych kosztach prowadzonej dziatalnos$ci polowowej. W chwili obecnej
koszty pracy zalog siggaja nawet 40% przychoddw, podobnie jak naktady na paliwa
i srodki smarne. Ze wzgledu na ograniczone limity potowowe nie ma mozliwosci
zwigkszenia przychodu poprzez zwigkszenie ilosci polawianych ryb, jedyna mozli-
woscig poprawy oplacalno$ci ekonomicznej jest wige osiagnigcie wyzszych cen
poprzez poprawe ich jako$ci, a wige skrocenie drogi z towiska do portu, krotsze rejsy
potowowe, potowy ukierunkowane $cisle pod konkretnego odbiorcg. Wprowadzenie
systemu modelowania matematycznego w odniesieniu do jak najwyzszego stopnia
korelacji warunkéw hydrometeorologicznych i fizykochemicznych wody na podsta-
wie rzeczywistych potowOw (badania i ocena jako$ciowa i iloSciowa) przy zasto-
swaniu metody HSI (Janecki, Dzierzbicka-Gtowacka, 2023) pozwoli zwigkszy¢
optacalnos¢ potowow. Przy ograniczonych kwotach potowowych rybacy sa
zainteresowani potowem jako$ciowym, a nie ilosciowym.

Dzigki zastosowaniu platformy FindFISH mozliwe bedzie najbardziej ekono-
miczne wykorzystanie dostepnych limitéw potowowych. Wartos¢ dodang realizacji
projektu bedzie stanowi¢ poprawa bezpieczenstwa na morzu i poprawa warunkéw
pracy. Ztowienie tej samej ilosci ryb podczas krotszego rejsu potowowego odcigzy
zatoge statku, a tym samym zwigkszy jej bezpieczenstwo. Zmniejszy si¢ rowniez
zuzycie paliwa, co doprowadzi do mniejszego zanieczyszczenia S$rodowiska.
Decyzje podejmowane przez kapitana warunkuja, czy jego 16dz bezpiecznie powrdci
na czas do portu i czy polow okaze si¢ obfity. Decyzje musza by¢ podejmowane
w sposob optymalny, tak aby zysk byt mozliwie najwigkszy, a straty najmniejsze.
Dostep do platformy FindFISH spowoduje wzrost trafnosci decyzji.

Rozwigzanie wszystkich zdiagnozowanych problemow przyniost projekt
FindFISH zrealizowany w partnerstwie dwoch instytutdéw naukowych: Instytutu
Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie oraz Instytutu Morskiego
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni i przedsigbiorstwa Zrzeszenie Rybakow Morskich
— Organizacja Producentow we Wiadystawowie. W wyniku projektu stworzono
system informacji, jakim jest platforma FindFISH, wspierajacy rybakoéw w ich
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codziennej pracy. Zamierzenie to wymagalo wzmozonej pracy zar6wno naukow-
cow, jak i rybakow na kazdym etapie dziatan w projekcie.

Informacje pozyskane w trakcie szkolen rybakow dowodza, ze platforma bedzie
z powodzeniem stosowana przez stuzby informacji rybotéwstwa i sukcesywnie
wykorzystywana migdzy innymi przez kapitanow do tego, aby skroci¢ do minimum
czas poszukiwania towisk, obnizy¢ koszty ponoszone przez flot¢ lub inwestora,
zwickszy¢ do maksimum sukces polowowy, a takze poprawi¢ zwrot kosztow
inwestycji.

Dane platformy FindFISH sa przetwarzane cztery razy dziennie oraz udostgp-
niane poprzez strone¢ internetowa (www.findfish.pl), tak aby w jak najkrotszym
czasie mogly dotrze¢ bezposrednio do najbardziej produktywnych obszaréw
polowowych.

Platforma FindFISH zostata opracowana przy zastosowaniu innowacyjnego
podejscia, opartego gtownie na budowie tréjwymiarowego numerycznego modelu
ekohydrodynamicznego Zatoki Gdanskiej EcoFish z modutem Fish oraz z modutem
asymilujagcym dane satelitarne i pomiarowe, generujacym prognozy dotyczace
zalezno$ci migdzy badanymi gatunkami a warunkami siedliskowymi konkretnego
obszaru dla ryb polawianych przemystowo, na bazie danych srodowiskowych
oraz przy wykorzystaniu wspolnych rozwiazan na drodze wspolpracy naukowcow
i rybakow. Rozwigzan takich, wedlug wiedzy autoréw, obecnie nie praktykuje si¢
w badanym obszarze Battyku.

Uwzgledniajac aspekt oddziatywania rybolowstwa na Srodowisko morskie,
zaklada si¢ osiggnigcie nastgpujacych dodatkowych efektow po wdrozeniu
platformy FindFISH przez Zrzeszenie Rybakow Morskich:
¢ spadek $miertelnosci ryb z powodu ograniczenia niechcianych potowow;

e zrownowazony rozwoj rybotdwstwa morskiego;

e ochrona ekosystemu morskiego Zatoki Gdanskiej, obszaré6w chronionych
I objetych programem Natura 2000;

e wzmocnienie wlasnej kontroli dziatalno$ci potowowej przez rybakéw — samo-
odpowiedzialnoé¢ §rodowisk rybackich za dostgpne zasoby;

¢ obnizenie kosztow zuzycia paliwa na poszukiwanie ryb przez kutry rybackie;

o skrdcenie czasu pracy rybakow na poszukiwanie ryb.

Istotny efekt na poziomie wptywu na srodowisko i rybolowstwo begdzie mozna
zaobserwowa¢ w okresie 5-10 lat po zakonczeniu projektu. Pierwsze zmiany
powinny by¢ jednak dostrzegalne wczesniej. Platforma FindFISH moze si¢ okazac
przydatna nie tylko dla samych rybakéw i naukowcow, ale tez dla producentow,
importeréw, konsumentow, analitykdw rynkowych i os6b odpowiedzialnych
za ksztattowanie polityki morskiej i rybotowstwa, a takze dla administracji rybac-
kiej, dajac mozliwos¢ wprowadzenia dodatkowych srodkow ochronnych na towiska,
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w ktorych bytuja ryby w stadiach mtodocianych czy tez gatunki ryb niechcianych
i niepotrzebnie eksploatowanych.

Wdrozenie platformy FindFISH umozliwi:
e numeryczne prognozowanie warunkow srodowiska morskiego Zatoki Gdanskiej,
warunkow hydrodynamicznych, fizykochemicznych i biologicznych oraz struk-
tury warunkow siedliskowych dla potawianych przemystowo ryb konkretnych
gatunkow: sledzia, szprota, dorsza i storni;
szybki dostgp do informacji o srodowisku Zatoki Gdanskiej;
ograniczenie niepozadanych potowow;
wybor miejsca potowu ze wzgledow jakosciowych, a nie ilosciowych;
prowadzenie w systemie ewidencji zapisywanych danych;
tatwa obshugg systemu z poziomu przegladarki internetowej.

Wyniki testow pomogly ustali¢, Ze system jest uzytecznym zrodtem informacji
dla rybakéw, naukowcow i administratorow rybotowstwa, a jego wykorzystanie
prowadzi do poprawy wydajno$ci potowow 1 wyzszej konkurencyjnosci.

Prace badawczo-rozwojowe, ktore doprowadzity do opracowania ushigi —
platformy FindFISH, zostaly przedstawione w kolejnych rozdziatach niniejszej
monografii. Zaprezentowane badania sg pracami pilotazowymi dotyczacymi tego
typu zagadnien i wymagaja dalszego naktadu pracy ze strony naukowcow we wspot-
pracy z gltéwnymi odbiorcami ustugi — rybakami. Autorzy majg $wiadomo$¢
pewnych niedoskonatosci swojego dzieta, jak cho¢by brak uwzglednienia w opisie
preferencji badanych gatunkow ryb bardzo waznego parametru, jakim jest baza
pokarmowa, co z kolei przektada si¢ na nieuwzglednienie tego parametru w module
Fish, symulujacym najkorzystniejsze warunki srodowiskowe dla bytowania objetych
badaniami potawianych przemystowo ryb konkretnych gatunkow.

Obecnie w obszarze wspierania rozwoju gospodarki morskiej i regionalnej
potudniowego Baltyku brak jest rozwigzan oferujacych na biezaco dostep do danych
modelowych na temat siedlisk ryb, stref Zycia badanych gatunkow w Zatoce
Gdanskie;.

Pomystodawcy i tworcy projektu FindFISH wierza, ze we wspolpracy z innymi
jednostkami naukowymi mozliwa begdzie kontynuacja rozpoczetych prac, tak aby
powstat jeszcze lepszy produkt dla rejonu polskich obszarow morskich, ktory
parametrami znacznie przewyzszy rozwigzanie opisane w niniejszej monografii.
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aca wykonana w ramach projektu ,,Platforma transferu wiedzy FindFISH — Numeryczny

System Prognozowania warunkéw S$rodowiska morskiego Zatoki Gdanskiej dla
Rybotowstwa” (nr RPPM.01.01.01-22-0025/16-00) wspotfinansowanego ze $rodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020.
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