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1. PLATFORMA TRANSFERU WIEDZY FindFISH - USLUGA

WPROWADZENIE

Platforma transferu wiedzy FindFISH stanowi odpowiedz na glowny problem
zdiagnozowany w sektorze rybotowstwa, jakim jest zmniejszenie optacalno$ci
potowow rybackich. Dodatkowymi problemami s3: rosnace koszty eksploatacyjne
ponoszone przez rybakow, konieczno$¢ odbywania przez rybakow diuzszych
i dalszych wypraw w poszukiwaniu ryb, polowy mato wartosciowych badz matych
ilosci ryb, prowadzenie dziatalno$ci na granicy optacalnosci poprzez rosnace koszty,
ograniczenie limitow potowowych i zwigzane z tym trudnosci.

Obecnie rybotowstwo polskie wydaje si¢ szuka¢ efektywnych rozwigzan w tym
zakresie. W wyniku podniesienia $wiadomosci zywieniowej Polakow obserwuje si¢
tendencj¢ wzrostowa konsumpcji ryb. Nowe technologie umozliwiajg zaspokojenie
rosngcego popytu, ale rownoczesnie znaczaco zwigkszaja presj¢ podazy potowowe;j.
W rezultacie wiele zasobdw rybnych jest nadmiernie eksploatowanych, co stanowi
zagrozenie dla ekosystemu morskiego, ktérego ryby sg integralng czgscia.

Kazde indywidualne stado ryb stanowi czgs¢ wickszego i ztozonego eko-
systemu morskiego, ktorego dziatanie jest trudno przewidywalne, a przedstawienie
$cistego opisu jego funkcjonowania jest nietatwym zadaniem. Czynnikami decydu-
jacymi o zasobach ryb w $rodowisku morskim sg: szybki post¢p technologiczny,
stosowanie nowoczesnego sprzg¢tu i wysokiej klasy aparatury, szeroki zasieg
wystepowania zanieczyszczen morskich, rozwoj miast nadmorskich, globalne
ocieplenie. Skala i tempo zachodzacych zmian w $rodowisku morskim utrudnia
badaczom jego kontrolowanie i tworzenie modelu ekosysteméw, czyli modelu
systemow zywych organizmoéw morskich.

Rybacy maja ogromng praktyczng wiedz¢ na temat zachowan zasobow
rybnych, ktérg trudno jest zdoby¢ w inny sposéb, a ich do$wiadczenie nabiera
pelnego znaczenia, gdy jest ujmowane w kontek$cie naukowym dla badania
dynamiki ekosysteméw morskich.

W kierunku rybotowstwa do$¢ czesto wysuwane sg oskarzenia o niszczenie
srodowiska, nadmierne potowy i1 zmniejszanie liczebnosci ptakéw 1 ssakow

Eﬂ::;:jz:kie Rzeczpospolita % URZAD MARSZALKOWSKI Unia Europejska “
OIEWE . uropejski Fundusz
program Regionalny - Polska ¥ WOIEWODZTWA POMORSKIEGO PaoPAHd Pinduse


mailto:dzierzb@iopan.pl

8 Lidia Dzierzbicka-Gtowacka

morskich. Wprowadzane sg zakazy, ktore budza zrozumiala nieche¢ rybakow
do wspolpracy z naukowcami zajmujacymi si¢ ochrong srodowiska. Niestety brak
badan i wzajemnej informacji tylko zwigksza poziom ryzyka ocenianego na zasadzie
eksperckiej.

W ostatnich latach wydaje si¢, ze bariery mi¢dzy rybakami i naukowcami,
ktorzy odnosili si¢ do siebie z wzajemng nieufno$cia, zaczynaja si¢ zmniejszac.
Wicksza liczba rybakow przebywa na morzu o wiele dtuzej niz naukowcy —
hydrobiolodzy/ekohydrolodzy. Naukowcy powinni uwzglgdnia¢ w swoich bada-
niach do$wiadczenia i praktyczne informacje pochodzace od rybakéow. Rybacy
natomiast, poznajac, W jaki sposob naukowcy dochodza do swoich wnioskéw,
beda w stanie zaufa¢ wynikom badan.

Koszty zwigzane z przemystowym towieniem ryb stale rosna. Jednym ze spo-
sobOw ich ograniczania jest wykorzystanie rozwoju techniki w lokalizacji tawic ryb
oraz szacowaniu ich wielko$ci. Specjalistyczne urzadzenia elektroniczne wspo-
magajace polowy stuza do lokalizacji tawic, szacowania biomasy, rozmiaréw ryb
oraz ilosci ryb we wloku, monitorowania parametrow wlokow i sieci rybackich,
monitorowania zachowania ryb, oceny charakteru i struktury dna oraz osaddw
dennych. Roéznorodno$¢ urzadzen pozwala na dobor wyposazenia dla réznych
jednostek i kazdego rodzaju potowow.

Ostatnie dwa dziesigciolecia przyniosty ogromny postep w rozwoju techniki
sonarowej stosowanej w rybolowstwie. Szacuje sig, ze wykorzystanie wspotczes-
nych sonaréw przynosi wymierne oszczednosci ekonomiczne, zwigzane zarowno
z mniejszym zuzyciem paliwa, jak i z krétszym czasem potowu, o okoto 25%.
Jest to jednak przedsigwzigcie wciaz drogie i na obecna chwilg trudne do zrealizo-
wania, tak aby kazdy kuter rybacki byl wyposazony w tego typu urzadzenia,
tj. sonary, echosondy czy kamery akustyczne. Dodatkowo nie kazdy szyper ma
wystarczajaca wiedzg¢ z zakresu techniki sonarowej oraz wystarczajace doswiad-
czenie w interpretacji echograméw, by moc odnosi¢ korzysci wynikajace z ich
stosowania. Natomiast wykonywanie pomiaréw in situ dla celéw doktadnej
diagnozy stanu $rodowiska morskiego w trybie operacyjnym (w czasie rzeczy-
wistym) jest niemozliwe, gdyz koszt prowadzenia takiego monitoringu bytby zbyt
duzy.

Wspdlna polityka rybotowstwa — WPRyb (European Commission, 2009) —
nie zajmuje si¢ wylacznie tworzeniem przepisOw ograniczajacych potowy
pod wzgledem ilosci, ale jej celem jest rowniez ustanowienie norm jako$ciowych
(tzw. $rodkéw technicznych), majacych chroni¢ populacje ryb i ekosystemy bedace
ich siedliskiem. Wspdlnym mianownikiem taczacym wszystkie te srodki jest fakt,
ze majg si¢ one przyczyni¢ do tego, aby rybacy prowadzili swoje potlowy w sposob
bardziej selektywny.

Selektywne potowy to trudne zadanie, ktorego realizacja w duzym stopniu
zalezy od okre§lonych warunkow panujacych na morzu w danym regionie.
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1. Platforma transferu wiedzy FindFISH — ustuga 9

Proponowana metoda numeryczna — platforma FindFISH, przedstawiona w niniej-
Szym opracowaniu — ma si¢ sta¢ pomocnym narze¢dziem dla rybakow przy rozwia-
zywaniu wyzej wymienionych problemow dla celéw skutecznego planowania
rejséw rybackich.

1.1. METODYKA PRAC EKSPERYMENTALNO-ROZWOJOWYCH

Specyficzne warunki $rodowiskowe Zatoki Gdanskiej wplywaja na jej
ekosystem. Charakterystyczne dla tego regionu jest wystepowanie fauny typowej dla
srodowiska o matym zasoleniu. Ponadto cechg charakterystyczng sg regularne
wiosenno-letnie zakwity glonow, ktore staly si¢ powaznym problemem
srodowiskowym 1 gospodarczym. Ponad trzydzieSci gatunkow przedstawicieli
fitoplanktonu wystepujacych w Baltyku jest zakwalifikowanych jako szkodliwe
dla zdrowia ludzkiego (Oberg, 2017). Badanie stale zmieniajacego si¢ $rodowiska
stanowi olbrzymie wyzwanie dla badaczy z roznych dyscyplin naukowych.
Pojawiajgce si¢ nowe rozwigzania techniczne z jednej strony ulatwiajg prace
naukowcow, z drugiej za$ nie stanowig rozwigzania idealnego.

Efektywno$¢ badan numerycznych jest nieporownywalnie wicksza niz efek-
tywno$¢ badan terenowych z wykorzystaniem boi, statkow czy pomiaréw satelitar-
nych. Wyjasnia to powszechne w dobie cyfryzacji stosowanie modeli matematycz-
nych i symulacji komputerowych jako nowych metod poznawania praw rzadzacych
$wiatem przyrody. Dotyczy to zwlaszcza zagadnien znajdujacych si¢ na styku Kilku
dyscyplin, co stanowi regute w badaniach oceanograficznych.

Modelowanie numeryczne zjawisk hydrodynamicznych oraz biochemicznych
badanego akwenu jest skomplikowanym zadaniem. Niezbedne jest uwzglednienie
szeregu czynnikéw, m.in. doptywu stodkiej (bogatej w substancje odzywcze) wody
z rzek oraz wlewow stonej wody z Morza Polnocnego. Dane wej$ciowe do modelu,
takie jak informacja o doptywach rzecznych, dane atmosferyczne oraz warunki
na granicach modelu, musza by¢ dobrej jako$ci. Sa to gltowne czynniki wymuszajace
dla modelu. Ich jako$¢ ma ogromny wptyw na doktadnos$¢ otrzymywanych wynikow
i ich zgodno$¢ z rzeczywistoscia. Ze wzgledu na fakt, ze w $srodowisku zachodza
bardzo dynamiczne zmiany, tylko rownoczesne badania srodowiskowe/pomiarowe
i modelowe moga da¢ najbardziej wiarygodny obraz rzeczywistego stanu badanego
akwenu. Wyniki o wysokiej rozdzielczo$ci czasowo-przestrzennej moga dostarczy¢
informacji w skali lokalnej na temat tworzenia si¢ wirow, mieszania si¢ wod o roéznej
gestosci czy powstawania intruzji. Ponadto badanie podstawowych parametrow
srodowiska wodnego i proceséw w nim zachodzacych stanowi podstawe do powsta-
nia nowych hipotez badawczych i upowszechniania wiedzy w celu budowania
wspolpracy miedzy podmiotami dziatajacymi w obszarze nauki a podmiotami
funkcjonujacymi w sferze spoteczno-gospodarczej.
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10 Lidia Dzierzbicka-Gtowacka

Budowa platformy transferu wiedzy FindFISH poprzez Numeryczny System
Prognozowania warunkow §rodowiska morskiego Zatoki Gdanskiej dla Rybotow-
stwa opiera si¢ na badaniach in situ, danych srodowiskowych (fizykochemicznych
i hydrometeorologicznych), ilosciowych i jakosciowych danych dotyczacych
polowow oraz numerycznym modelowaniu parametrow hydrodynamicznych,
fizykochemicznych i biologicznych rejonu Zatoki Gdanskie;.

Prace w ramach projektu zostaty podzielone na pigé¢ glownych etapow i zreali-
zowane w trzech blokach: badania $rodowiskowe, prace numeryczne i prace
informatyczne (rys. 1.1) (Dzierzbicka-Gtowacka i in., 2018).

W pierwszym etapie dokonano oceny stanu $rodowiska Zatoki Gdanskiej
(Kuczynski i in., 2023; Zaborska i in., 2023) poprzez analiz¢ aktualnego — na dzien
wykonania prac — stanu chemicznego i ekologicznego srodowiska Zatoki Gdanskiej
pod katem ichtiofauny na bazie istniejagcych i nowych danych pozyskanych
w ramach projektu.

pr—
[ Badama
srodowiskowe | <e————]
Model EcoFish
A v y
Platforma
FindFISH
Realizacja rejséw pomiarowych * Automatyczne tworzenie map dla *  Parametry hydrodynamiczne
Zbieranie danych $rodowiskowych prognoz parametréw hydrodynamicznych (temperatura, prady, wysokos¢
(dane meteorologiczne i biochemicznych $rodowiska morskiego powierzchni morza)
i fizykochemiczne w $rodowisku Zatoki Gdariskiej oraz miejsc wystapienia *  Parametry biochemiczne (fitoplankton,
morskim) najkorzystniejszych warunkow zooplankton, substancje biogeniczne,
Tworzenie i opracowanie raportow srodowiskowych dla bytowania ryb materia organiczna, rozpuszczony tlen)
potowowych potawianych przemystowo dla *  Parametry polowowe (funkcja
Zbieranie danych potowowych konkretnych gatunkéw przynaleznosci wystapienia
(sktad gatunkowy, dane ilosciowe (czas i miejsce) najkorzystniejszych
i jakosciowe) warunkow srodowiskowych dla
bytowania ryb potawianych
przemystowo dla konkretnych gatunkéw)

Rys. 1.1. Schemat platformy FindFISH
Zrédlo: opracowanie wlasne 10 PAN.
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1. Platforma transferu wiedzy FindFISH — ustuga 11

Drugi etap prac stanowity wyprawy rybackie (Krzemien i in., 2023). Podczas
rejsoOw pomiary Srodowiskowe byly przeprowadzane przy uzyciu wyspecjalizo-
wanych urzadzen/sond Midas CTD+ firmy Valeport. Ich celem bylo zebranie
danych fizykochemicznych, glownie warto$ci temperatury, zasolenia i natlenienia
wody, ktére wraz z notatkami z dziennikdw polowowych i innymi danymi dostar-
czonymi przez kapitanow, takimi jak: dane meteorologiczne, ilosciowe i jakoSciowe
wyniki potowow, obserwacje i komentarze, zostaty wykorzystane do okreslenia
preferencji zyciowych wybranych gatunkéw ryb i opracowania modutu Fish, a takze
dokonania walidacji modelu ekohydrodynamicznego Zatoki Gdanskiej — EcoFish.
W ankietach rybakow poza wynikiem potowowym trzeba byto uzupetnié¢ dane, takie
jak: nazwa statku, data i godzina wystawienia i zebrania narzedzia potowu (data
i godzina poczatku zaciggu dla narzedzi ciagnionych), kwadrat rybacki, pozycja
wystawienia narzedzia potowu (pozycje poczatkowa i koncowa zaciggu dla narzgdzi
ciggnionych), sita i kierunek wiatru, zachmurzenie, opad, temperatura powietrza
oraz wody powierzchniowej, stan morza (wysokos$¢ fali). Niektdre statki rybackie
byly wyposazone w najnowoczesniejsze echosondy sieciowe i1 sonary sieciowe
NMEA. Dzigki temu mozliwe byto zintegrowanie pomiaru ilo$ci ryb wprowa-
dzanych do aktywnego narzedzia polowowego (pomiar ilo§ciowy metodg graficzna
na wlocie) z zegarem wewnetrznym sond i pokazanie doktadnego zwigzku migdzy
liczebnoscia ryb a zmierzonymi parametrami wody.

W latach 2018-2022 w ramach projektu przeprowadzono 587 wypraw rybac-
kich z wykorzystaniem sond Midas. Lodzie rybackie (dlugos$é¢ jednostek 8-10 m)
wykonaty w tym okresie 280 rejséw, kutry (jednostki o dtugosci powyzej 18 m)
wykonaty natomiast 307 rejsow. Potowy kutrami rybackimi skupiaty si¢ na gatun-
kach pelagicznych: szprocie (Sprattus sprattus) i $ledziu (Clupea harengus) oraz
dorszu (Gadus morhua, wylacznie do czasu wprowadzenia catkowitego zakazu
polowu dorsza we wschodniej czesci Battyku w lipcu 2019 r.), natomiast lodzie
rybackie potawiaty gtéwnie stornie (Platichthys flesus), a w okresie jej niewystepo-
wania na towiskach — $ledzia, tro¢ wedrowna i okonia. Podczas wypraw rybackich
ztowiono 4780 kg storni przy uzyciu narzgdzi stawnych, a podczas badawczych
potowow kutrowych: 1440 958 kg szprota, 850 427 kg sledzia oraz 22 861 kg
dorsza (w okresie, kiedy mozna go byto lowic).

Analiza danych pozyskanych w trakcie rejsow rybackich pozwolita
na okreslenie preferencji zyciowych wybranych gatunkéw ryb potawianych prze-
mystowo w Zatoce Gdanskiej (Pieckiel, Kuczynski, 2023). Sukces potowowy byt
uzalezniony glownie od temperatury, przy czym odnotowano istotng statystycznie
korelacje pomigdzy spadkiem temperatury a wzrostem masy odtowionych ryb;
korelacja ta byta silna przede wszystkim dla §ledzia i Szprota. Pozostate analizowane
parametry nie wykazaly takiej zaleznos$ci.

Model EcoFish (rys. 1.2) zostat opracowany na trzecim etapie prac (Janecki,
Dybowski, Nowicki, Jakacki, Dzierzbicka-Gtowacka, 2023; Janecki, Dybowski,
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12 Lidia Dzierzbicka-Gtowacka

Nowicki, Dzierzbicka-Gtowacka, 2023; Nowicki, Janecki, Dzierzbicka-Glowacka,
2023; Janecki i in., 2023; Nowicki, Janecki, Dybowski, Dzierzbicka-Glowacka,
2023). Trojwymiarowy prognostyczny model ekohydrodynamiczny Zatoki Gdan-
skiej sktada si¢ z trzech gléwnych modutéw/modeli: hydrodynamicznego,
biochemicznego i modulu Fish dla potrzeb dziatania platformy FindFISH,
co umozliwia monitorowanie stanu $rodowiska morskiego oraz sledzenie i prze-
widywanie zachodzacych w nim zmian, a takze okreslenie najkorzystniejszych
warunkow srodowiskowych dla bytowania konkretnych gatunkow ryb potawianych
przemystowo w badanym rejonie.

DANE
wediowe wonn somc ome
RIECINE e i I SRODOWISKOWE
MOoDUL
NOORDYNUIALY

MO
HYDRODYNAMICINY

Rys. 1.2. Schemat modelu ekohydrodynamicznego EcoFish z modutem Fish
Zrédlo: opracowanie wlasne 10 PAN.
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Dodatkowo w sktad modelu EcoFish wchodza moduty przetwarzania danych
wejsciowych i wyjsciowych, moduty asymilacji danych z r6znych zrédet oraz modut
koordynujacy prace modelu EcoFish w trybie operacyjnym (Janecki i in., 2021,
2022). Dane satelitarne, dotyczace temperatury powierzchni morza oraz koncentracji
powierzchniowej chlorofilu a, wykorzystane do asymilacji w modelu EcoFish
po ich przetworzeniu, sa pozyskiwane z bazy danych systemu SatBaltyk
(www.satbaltyk.pl; Wozniak i in., 2011a, 2011b). Dane meteorologiczne z 72-go-
dzinng prognoza sa pobierane z modelu atmosferycznego UM Interdyscyplinarnego
Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego Uniwersytetu \Warszaw-
skiego (ICM UW) i wykorzystywane w modelach 3D CEMBS i 3D EcoFish. Model
EcoFish bazuje na kodzie zrodtowym modelu Parallel Ocean Program (POP),
na podstawie ktorego zostal opracowany réwniez model ekosystemu Morza
Battyckiego 3D CEMBS (www.cembs.pl; Dzierzbicka-Gtowacka i in., 20133,
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2013b). Dane z tego modelu, dzialajacego w trybie operacyjnym, sg wykorzysty-
wane w czasie rzeczywistym do wyznaczania warunkéw brzegowych na granicy
woda—-woda w modelu EcoFish.

Ostatecznie wizualizacja danych pomiarowych z sond i potowow rybackich,
danych ilosciowych i jakosciowych oraz modelowych z modelu EcoFish i modelu
Fish, w postaci tabel, wykresow 1 map, zostata wykonana w ramach etapu czwartego
i zaprezentowana z wykorzystaniem platformy FindFISH (www.findfish.pl)
zbudowanej w ramach projektu (Biernaczyk i in., 2023). Platforma zapewnia biezacy
dostep do prognoz parametréw hydrodynamicznych i biochemicznych, a takze
potencjalnych lokalizacji najkorzystniejszych warunkow srodowiskowych dla byto-
wania konkretnych gatunkow ryb potawianych przemystowo w Zatoce Gdanskie;.

Piaty etap obejmowat testowanie dziatania systemu numerycznego FindFISH.
Porownywano efektywno$¢ rejsow z uzyciem i bez uzycia systemu numerycznego
FindFISH poprzez poréwnanie wynikow modelu Fish z rzeczywistymi wynikami
polowow. Wyniki testow pomogly ustali¢, czy system jest uzytecznym zrodiem
informacji dla rybakow, naukowcow i administratorow rybotowstwa oraz czy jego
wykorzystanie prowadzi do poprawy wydajnosci i wyzszej konkurencyjnosci
(Dzierzbicka-Gtlowacka i in., 2023).

Ostatnim krokiem jest wdrozenie platformy FindFISH do uzytku operacyjnego,
ktore obejmie zaréwno techniczne aspekty uruchomienia platformy przez personel
IT na serwerze docelowym, jak i jej wprowadzenie do uzytku przez rybakéw na ich
statkach/todziach rybackich.

Platforma transferu wiedzy FindFISH, wykorzystujac model EcoFish
dzialajacy w trybie operacyjnym, dostarcza aktualne prognozy dotyczace warunkow
hydrodynamicznych i biochemicznych $rodowiska morskiego Zatoki Gdanskie;j,
a takze prawdopodobnych lokalizacji potawianych przemystowo ryb konkretnego
gatunku poprzez wskazanie najkorzystniejszych warunkow srodowiskowych dla ich
bytowania. Zaprojektowanie modelu cechujacego si¢ wystarczajaca doktadnoscia
jest bardzo trudnym zadaniem. Czgsto tego rodzaju modele nie dzialajg poprawnie
(Schnute i Richards, 2011) z powodu braku informacji, niewystarczajacej ilosci
danych lub btednych zatozen.

Platforma FindFISH powstata na podstawie opracowanych istniejacych i no-
wych danych in situ pozyskiwanych w trakcie wypraw rybackich i przekazywanych
do systemu przez rybakdw, jak roéwniez danych numerycznych dostarczanych przez
naukowcow.

Wykorzystanie danych z réznych zrédet w procesie projektowania systemu
pomoglto w przygotowaniu i sprawdzeniu zalozen modelu, a tym samym w zapew-
nieniu odpowiednio dzialajacego narzgdzia. System po ostatecznym wdrozeniu
w zycie bedzie ukierunkowany na opracowanie map ukazujacych, w jakich rejonach,
w jakim czasie i w jakich warunkach hydrologicznych towiska ryb powinny by¢
najbardziej obfite w zasoby.
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1.2. USLUGA FindFISH

Szybki dostep do wiedzy eksperckiej jest bardzo cenny, szczegdlnie w kon-
tekécie podejmowania decyzji nie tylko przez rybakow, ale rowniez administracje
zajmujacg si¢ rybolowstwem. Aby spelni¢ te wymagania, opracowano serwis inter-
netowy. Jest to ustuga utworzona w ramach projektu FindFISH, ktéra udostgpnia
wyniki z wszystkich opracowanych modeli. Strona dziata dynamicznie w trybie ope-
racyjnym, umozliwiajac wizualizacj¢ prognoz w formie map, szeregéw czasowych
i przestrzennych oraz tabel.

Wyniki modelu ekosystemu Zatoki Gdanskiej 3D EcoFish dla modutu hydro-
dynamicznego, modutu biochemicznego i modutu Fish dla konkretnych gatunkow
ryb badanych w ramach projektu stanowig ustuge udostepniong w serwisie
FindFISH (www.findfish.pl) poprzez zaktadke ,,Ustuga FindFISH” na pasku
nawigacyjnym i wybdr ,,Dane modelowe”. Dostgp wymaga zatozenia konta, ktorego
rejestracja jest ptatna (rys. 1.3).

o PLATFORMA
I“d l H TRANSFERU
- WIEDZY

Zaloguj sig do kenta
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Rys. 1.3. Strona projektu FindFISH i wyboru ustugi ,Dane modelowe”
Zrédlo: opracowanie wlasne 10 PAN.

Okres, jaki obejmuja dane w ustudze FindFISH, rozpoczyna si¢ od stycznia
2016 roku i trwa az do aktualnej prognozy, czyli na najblizsze 48 godzin w przod
(rys. 1.4).
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Rys. 1.4. Strona projektu FindFISH i wyboru ustugi ,Dane modelowe” — prezentacja: wyboru
modelu (A), wyboru zmiennej (B) modelu Fish (B1), modelu hydrodynamicznego (B2)

i biochemicznego (B3), wynikdéw w formie map (C), wykreséw (D1) i tabel (D2) dla
wybranego punktu na mapie lub poprzez podanie wspotrzednych (D) i dla wybranego
okresu czasowego, a takze przekrojéw pionowych dla zmiennych 3D (E)

Zrédlo: opracowanie wlasne 10 PAN.
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Dla wszystkich produktéw modelowych (A) i zmiennych (B/B1/B2/B3) mozna
generowa¢ mapy rastrowe (C) dla poszczegélnych glebokosci, ktore reprezentuja
kolejny poziom pionowy modelu. Mozliwe jest tworzenie szeregow czasowych
i przestrzennych (D1) dla ustalonych okresow w wybranej lokalizacji (po wczes-
niejszym ustaleniu lub wskazaniu zadanej szerokosci i dlugosci geograficznej D),
a takze tabel danych modelowych (D2) dla wybranego parametru (B). Ponadto
dla zmiennych tréojwymiarowych 3D mozliwe jest generowanie map w formie
przekroju pionowego pomiedzy dwoma wybranymi punktami (E).

Ustuga ,,Dane pomiarowe” stuzy do prezentacji danych z sond i potowow
rybackich (rys. 1.5); wyszczegodlnia si¢ tu dane ilosciowe i jakosciowe (B) zebrane
w trakcie poszczeg6lnych wypraw rybackich (A) i mozliwe sa projekcje w formie
tabel (C) oraz wykreséw (D).

T L L W,
Mooy,

‘‘‘‘‘

Rys. 1.5. Strona projektu FindFISH i wyboru ustugi ,Dane pomiarowe” — prezentacja:
wyboru rejsu rybackiego (A), danych ilosciowych i jakosciowych potowu (B),
danych pomiarowych w formie tabel (C) i wykresow (D)
Zrédlo: opracowanie wlasne 10 PAN.

PODSUMOWANIE

W odréznieniu od metod tradycyjnych model numeryczny pozwala na ciggte
(w czasie i w przestrzeni) kontrolowanie glownych charakterystyk okre§lonego
systemu. Takie podejScie umozliwia rowniez uzyskanie szczegdlowego opisu
zmienno$ci fizycznych i dynamicznych parametréw charakteryzujacych badane
srodowisko. Elementy te sa niezbedne w nowoczesnym prognozowaniu srodowiska.
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Zastosowanie nowoczesnych technik pomiarowych i modelowania nume-
rycznego w ramach projektu FindFISH pozwolito podja¢ probe okreslenia najko-
rzystniejszych warunkow srodowiskowych dla bytowania konkretnych gatunkow
ryb ($ledzia, szprota, dorsza i storni) potawianych przemystowo w Zatoce Gdanskie;j.
Zdaniem wykonawcow/autoréw moze doprowadzi¢ to do wigkszej selektywnosci
rybotéwstwa i zmniejszenia kosztow dla przemystu rybnego.

Z technicznego punktu widzenia wdrozenie platformy FindFISH umozliwi
diagnozowanie i prognozowanie warunkéw Srodowiska morskiego Zatoki Gdan-
skiej, warunkoéw hydrodynamicznych, fizykochemicznych i biologicznych oraz
struktur potowoéw konkretnych gatunkow ryb (Sledzia, szprota, dorsza i storni).
Utatwi szybki dostep do niezbgdnych informacji na temat Srodowiska Zatoki
Gdanskiej, co moze si¢ przelozy¢ na ograniczenie niepozadanych polowow, lepszy
wybor miejsca potowu na podstawie konkretnych wynikow liczbowych przedsta-
wionych w przejrzystej i czytelnej formie, dzigki tatwemu zapisowi danych oraz
intuicyjnemu dostgpowi i obstudze systemu z poziomu przegladarki internetowe;.

Biorac pod uwage wptyw rybotéwstwa na §rodowisko morskie, zaktada sig,
ze po wdrozeniu platformy FindFISH przez rybakow zostanie osiggnigtych wiele
pozytywnych efektdw, ktére beda obejmowaé: zmniejszenie $miertelnosci ryb
z powodu ograniczenia niepozadanych potowdw, zrownowazony rozwdj rybo-
towstwa morskiego, ochrong ekosystemu morskiego Zatoki Gdanskiej i obszarow
chronionych, wzmocnienie samokontroli dziatalno$ci potowowej przez rybakow.
Pomoze to réwniez obnizy¢ koszty zwiazane z poszukiwaniem ryb przez kutry
rybackie, np. poprzez zmniejszenie zuzycia paliwa czy skrdcenie czasu pracy
rybakow.

Ekonomiczny efekt wdrozenia ustugi odczuwalny bedzie, zdaniem wykonaw-
cow, od razu po jej komercjalizacji i rozpoczgciu korzystania z niej przez rybakow.
Natomiast istotny efekt na poziomie wptywu na $rodowisko i rybolowstwo bedzie
mozna zaobserwowac¢ w okresie 5-10 lat po wdrozeniu ushugi w zycie. Szacuje sie,
ze platforma FindFISH bedzie przydatna nie tylko rybakom i naukowcom, ale takze
producentom, analitykom rynku i osobom odpowiedzialnym za ksztaltowanie
polityki morskiej i rybotdwstwa.

Platforma FindFISH zostata zaprojektowana w celu diagnozowania i prognozo-
wania, w jakich rejonach, w jakim czasie i w jakich warunkach hydrologicznych
lowiska potawianych przemystowo ryb konkretnych gatunkéw powinny by¢ naj-
wieksze, oraz kontroli stanu §rodowiska morskiego Zatoki Gdanskiej. Tym samym
bedzie wiec stanowi¢ nowoczesne narzedzie do efektywnego zarzadzania $rodo-
wiskiem w regionalnej gospodarce morskiej i rybotéwstwie. Opracowana platforma
FindFISH pozwala na tworzenie map i charakterystyk czasowo-przestrzennych oraz
punktowych badanych parametrow z 48-godzinng prognoza. Wszystkie dane
przetwarzane sg cztery razy na dobe i udostgpniane poprzez stron¢ internetowa
projektu www.findfish.pl, informujaca o aktualnym stanie badanego $rodowiska
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morskiego, tak aby w jak najkrotszym czasie mozna byto dotrze¢ do najbardziej
produktywnych obszaréw potowowych.

Stosowanie si¢ do obowigzujacych miedzynarodowych konwencji i regulacji
prawnych, takich jak: Konwencja Helsinska, Ramowa Dyrektywa Wodna, Dyrek-
tywa Ramowa w sprawie strategii morskiej Parlamentu Europejskiego i Rady oraz
Program Obserwacji Ziemi Komisji Europejskiej (Global Monitoring for
Environment and Security, GMES), wymagane jest od ogotu spoteczenstwa, w tym
rowniez rybakow, przedsigbiorcow, naukowcow 1 osob fizycznych, ktérzy maja
obowiazek ochrony srodowiska naturalnego Baltyku.
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