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Asymilacja danych

Model bez asymilacji
Model z asymilacją
Wyniki pomiarowe

Rys. 1. Wykres poglądowy przedstawiający działanine asymilacji danych.

Źródło własne.

Czym jest model komputerowy? 

Czym jest asymilacja danych?
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Metoda asymilacji danych w modelu EcoFish

Vr - wynik pomiarów 
Vmod - wynik modelu 
Tinterp - określa z jaką rozdzielczością czasową 
interpolować dane i asymilować je w modelu 
Tassim - określa po jakim czasie wyniki modelu 
powinny osiągnąć wartość pomiarową 
Fres - określa co ile czasu dVstep jest przeliczane

dVstep =
Tinterp

Tassim
(Vr − Vmod)

Vassimt
= Vmodt

+ dVstept=Tinterp

Model bez asymilacji
Model z asymilacją
Wyniki pomiarowe

Rys. 1. Wykres poglądowy przedstawiający działanine asymilacji danych.

Źródło własne.



System asymilacji danych w projekcie FindFish

Rys. 2. Diagram komponentów systemu asymilacji danych

Źródło własne.

Przetwarzanie: 
• interpolacja pozioma 
• interpolacja pionowa 
• filtrowanie 
• przeliczenie jednostek 
• uśrednianie



Asymilowane parametry
SatBałtyk (OPERACYJNY) 
• temperatura powierzchniowa 
• koncentracja chlorofilu a

Wojewóczki Inspektorat Ochrony Środowiska oraz Sondy FindFish (REANALIZA) 
• temperatura 
• tlen 
• biogeny

Rys. 2. Schemat systemu asymilacji danych

Źródło własne.



Wyniki asymilacji

Rys. 3. Przykładowe wyniki temperatury powierzchniowej z 28.04.2019. 
(a) dane satelitarne (b) wyniki modelu z asymilacją (c) wyniki modelu bez asymilacji

Rys. 4. Przykładowe wyniki temperatury powierzchniowej z 03.05.2019. 
(a) dane satelitarne (b) wyniki modelu z asymilacją © wyniki modelu bez asymilacji

Źródło: The Use of Satellite Data to Determine the Changes of Hydrodynamic Parameters in the Gulf of Gdańsk via EcoFish Model 
M. Janecki, D. Dybowski, J. Jakacki, A. Nowicki, L. Dzierzebicka-Głowacka, Remote Sensing 2021, 13(18), 3572; https://doi.org/10.3390/rs13183572
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Wyniki asymilacji temperatury

Źródło danych R MBE [°C] RMSE [°C]
EcoFish bez asymilacji 0.95 -1.2 2.3

EcoFish z asymilacją 0.98 -0.56 1.5

Tabela 1. Weryfikacja danych temperatury z poszczególnych modeli  
względem danych satelitarnych

Rys. 5. Lokalizacja danych in situ zebranich z instrumentu 
MIDAS CTD podczas rejsów oraz danhch z bazy ICES 
database użytych do walidacji modelu EcoFish

Źródło: The Use of Satellite Data to Determine the Changes of Hydrodynamic Parameters in the Gulf of Gdańsk via EcoFish Model 
M. Janecki, D. Dybowski, J. Jakacki, A. Nowicki, L. Dzierzebicka-Głowacka, Remote Sensing 2021, 13(18), 3572; https://doi.org/10.3390/rs13183572

Tabela 2. Walidacja danych temperatury z poszczególnych modeli 
względem danych ICES

Źródło danych R MBE [°C] RMSE [°C]
EcoFish bez asymilacji 0.94 -0.36 1.4

EcoFish z asymilacją 0.95 -0.28 1.3

Tabela 3. Walidacja danych temperatury powierzchniowej z 
poszczególnych modeli względem danych ICES

Źródło danych R MBE [°C] RMSE [°C]
EcoFish bez asymilacji 0.99 -0.40 0.93

EcoFish z asymilacją 0.99 0.01 0.70

https://doi.org/10.3390/rs13183572


Wyniki asymilacji chlorofilu a

Źródło: The Use of Satellite Data to Determine the Changes of Hydrodynamic Parameters in the Gulf of Gdańsk via EcoFish Model 
M. Janecki, D. Dybowski, J. Jakacki, A. Nowicki, L. Dzierzebicka-Głowacka, Remote Sensing 2021, 13(18), 3572; https://doi.org/10.3390/rs13183572

Tabela 4. Walidacja danych chlorofilu a z poszczególnych modeli  
względem danych ICES

Źródło danych R MBE [mmlo/m3] RMSE [mmlo/m3]

EcoFish 2017 słaba 
asymilacja

0.54 -0.32 2.9

EcoFish 2017 silna 
asymilacja

0.69 -0.13 1.1

Ecofish 2018 silna 
asymilacja

0.56 -0.05 1.3

EcoFish 2019 silna 
asymilacja

0.72 0.07 0.71

EcoFish 2017-2019 0.64 -0.08 1.2

Rys. 5. Lokalizacja danych in situ zebranich z instrumentu 
MIDAS CTD podczas rejsów oraz danhch z bazy ICES 
database użytych do walidacji modelu EcoFish

https://doi.org/10.3390/rs13183572


Podsumowanie

• Asymilacja danych satelitarnych w trybie operacyjnym. 
• Asymilacja danych środowiskowych w trybie reanalizy. 
• Asymilowane parametry: 

• temperatura, 
• koncentracja chlorofilu a, 
• tlen 
• biogeny: NH4, NO3, PO4. 

• Wyraźny wpływ asymilacji na poprawę wyników.



Dziękuję za uwagę.



System kontroli modelu 
EcoFish w trybie 
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System operacyjny FindFish

Rys. 6. Diagram komponentów systemu operacyjnego danych
Źródło własne.



Przetwarzanie danych wejściowych

Rys. 7. Przebieg procesu przetwarzania danych wejściowych

Źródło własne.



Uruchamianie modelu

Rys. 8. Przebieg procesu uruchamiania modelu EcoFish

Źródło własne.



Archiwizacja danych

Rys. 7. Przebieg procesu archiwizacji danych

Źródło własne.



Podsumowanie

• W pełni zautomatyzowany system kontroli modelu 
EcoFish. 

• W pełni zautomatyzowany system pozyskiwania i 
przetwarzania danych wejściowych: 
• na granicę, 
• atmosferycznych, 
• środowiskowych i satelitarnych do asymilacji. 

• W pełni zautomatyzowany system archiwizacji 
wszystkich danych. 

• Logi pozwalające monitorować stan systemu.



Dziękuję za uwagę.


